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LGi cam on

Luan van nay dugc thyc hién tai truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai
Nguyén va hoan thanh duéi sy huéng dan ctia PGS.TS Trinh Thanh Hai. Tac
gia xin tran trong bay té long kinh trong va biét on sau sic t6i thay, Nguoi da
tan tinh chi bdo, huéng dan, dong vién khich lé va tao diéu kién thuan lgi cho
tac gid trong sudét qua trinh hoc tap va nghién citu luan van.

Qua ban luan van nay, tac gia xin gui 16i cam on t6i Ban Giam hiéu truong
Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén, Ban chti nhiém khoa Toan - Tin,
cling cac gidng vien da tham gia giang day va tao moi diéu kién t6t nhat dé tac
gid hoc tap va nghién cttu trong suét thoi gian qua.

Tac gid ciing xin cAm on gia dinh, ban be, dong nghiép va tat cd moi ngudi
da quan tam, dong vien va gitp dé dé tac gid c6 thé hoan thanh luan vin cla
minh.

Tac gia xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 01 nam 2021

Tac gia luan van

Hoang Thi Luyén



MG dau

Trong chuong trinh Toan pho thong, To hop 14 mot trong nhitng noi dung
quan trong luon xuat hién trong cac dé thi THPT Qubc gia, trén cac tap chi
toan hoc, blog todn hoc, trong cac dé thi hoc sinh giéi hay ki thi Olympic. T6
hop luon duge danh gia 1a mot noi dung tuong déi kho. Céac bai toan to hop
thuong doi hoéi hoc sinh hiéu chinh xac nhitng méi quan hé gitta cac doi tugng
dudc xét ma doi khi bang ngon ngit ciing khé dién dat mot cach day du. Céc
bai toan vé T6 hop mic du da duge nghién ctiu tit rat lau nhung dén hién nay
van luon c6 stc hap dan, 13 niém dam meé ctia nhiéu nha toan hoc trén thé gidi,

thu hat duge sy yéu thich clia cac thay co day toan va hoc sinh.

Trong mon Dai s6 va giai tich, cac dang bai tap lien quan dén T6 hgp luon
la cac bai tap tha vi nhung thuong kha phiic tap. Dac biét 1a nhiing bai toan,
dé thi danh cho hoc sinh gidi thi hoc sinh phai nim dudc cac kién thic nang
cao, day la cac phuong phap giai nang cao khong c6 trong chuong trinh dai tra
ciing nhu chuong trinh nang cao ¢ bac pho thong.

Xuat phét tit thuc té trén, v6i mong muén dua ra mot sé6 bai toan T hop
danh cho hoc sinh kha, giéi va 10i gidi clia ching dya trén cac kién thic nang
cao chua dugc trinh bay tudng minh trong SGK pho thong, téc gid da lya chon
deé tai "Mot s6 bai toan To hop danh cho hoc sinh kha, giéi" lam huéng

nghién citu cho luan van ctia minh.

Muc dich ctia luan van la tim hiéu va trinh bay cach gidi mot sé bai toan To
hop danh cho hoc sinh kha, giéi. Luan van c6 nhiem vu: Tap hop va doc hiéu cac
tinh chat, cac nguyeén 1y, cac phuong phap thusng dude van dung dé giai quyét
cac bai toan t6 hop néi chung, mot s6 bai toan t6 hop danh cho hoc sinh kha,
gidi noi rieng; Suu tam mot s6 bai toan T6 hgp trong cac dé thi tuyéen sinh Dai
hoc, Cao Dang; dé thi THPT Quéc Gia; dé thi chon hoc sinh giéi trong nudc.
Sau do dua ra loi giai cac bai toan do.

Ngoai phan mé dau, két luan, tai lieu tham khdo luan van duge trinh bay



trong hai chuong:

Chuong 1. Mot s6 kién thic chuan bi

Trong chuong nay, luan vin trinh bay mot s6 tinh chat, cac nguyén 1y, cac
phuong phép thusng dugc van dung dé giai quyét cac bai toan té hgp noéi chung,
mot s6 bai toan to hop danh cho hoc sinh kha, giéi néi rieng nhu: quy tic cong,
quy tidc nhan, nguyén 1§ bao ham va loai trit, nguyén 1y chim bo cau, dinh ly
Ramsey, t6 hop lap, bai toan chia keo ciia Euler,. . .. Cac noi dung nay dudc van
dung dé giai quyét cac bai toan duge trinh bay trong Chuong 2.

Chuong 2. Mot sb bai toan to hop danh cho hoc sinh kha, gidi

Trong chuong 2, luan van sé trinh bay 15i gidi mot so bai tap t6 hop kho,
danh cho hoc sinh kha giéi duge phan theo cac chii dé, gan vdi co s6 cua 101 giai.



Chuong 1

Mot sb kién thitc chuan bi

1.1 Quy tac céng, quy tac nhan

1.1.1 Quy tac cong

Gia st mot cong viec ¢6 thé duge thue hién theo phuong an A hodic phuong
an B. C6 n cach thyc hién phuong an A va c¢6 m cach thuc hién phuong an B.
Khi d6 cong viéc c6 thé duge thuc hien béi m + n cach.

Quy téc cong cho cong viéc co thé duge thuc hien theo mot trong & phuong
an Ap, As, ..., Ar. C6 ny cach thyc hién phuong an A;, c6 ny cach thyc hién
phuong &n As,...va n; cach thuc hién phuong an Aj. Khi d6 cong viéc c6 thé
dugce thuyc hién béi ny + ng + - - - + ny. cach.

Chu y 1.1.1. Quy téc cong c6 thé dude phat biéu dudi dang sau: Néu A va B
13 hai tap hop hitu han khong giao nhau thi s6 phan tt cia AU B bang s6 phan

tit clia A cong véi s6 phan ti ciia B, tic 1a

|AU B|=| A|+| B|.

1.1.2 Quy tac nhan

Gia st mot cong viéc ndo d6 bao gom hai cong doan A va B. Cong doan A
c6 thé lam theo n cach. V6i mdi cach thuc hién cong doan A thi cong doan B ¢6
thé lam theo m cach. Khi d6 cong viéc c6 thé duge thuc hién theo nm cach.

Quy tic nhan cho céng viéc véi nhiéu cong doan dude phat biéu nhu sau:
Gia st mot cong viec ndo dé bao gom k cong doan Ag, As, ..., Aj. Cong doan A,
c6 thé duge thuc hien theo n; cach, cong doan A, ¢6 thé thuc hién theo no cach,
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..., cong doan Aj c6 thé dugc thuc hién theo ny, cach. Khi d6 cong viéc co the

thiye hién theo ninsg - --ny cach.

1.2 Nguyén ly bu truo

1.2.1 Nguyén ly bu trtt cho hai tap hop

S6 céac phan ti trong hgp hai tap A va B bang tong céc phan ti ctia mdi tap
trit di s6 phan ti ctia giao hai tap hop, tic la

|AUB| = |A|+ |B| - |ANBj.

Néu A 1a mot tap trong X, phan bl clia A trong X ki hieu 1a A. Néu A, B 13 hai
tap trong X thi

|AUB| =|X|—-|AUB|=|X|-(|A]+|B]) + |AN B.
Nhung AUB = AN B, vi vay

IANB| =|X|—|AuB|=|X| - (|A| +|B]) + |An B.

1.2.2 Nguyén ly bu trtt cho ba tap hgp
Véi ba tap A, B, C thi
[AUBUC| =|A|+|B|+|C|—|AnB|—|BNC|—|CNAl+|AnBnNC|
Cho tap hop A va céac tap con Aq, Ay, A3 C A. Khi do
| A1 N Ay N Ag| = |A| — [Ar] — [As| — |As| + [A1 N Ag| + A1 N As| — [Ap N Ay N As

Nguyén 1y bao ham va loai trit dang tong quét:

X1UXpoU---UX,| = Z | X | — Z [ Xiy 0 X | -+
1<ii<n 1<i1<2<n
+ (—1)FH! > X, N Xy, N N X, |+

1< <i2<...<tn <0
+(—D"MNX N XN N X

n
(X1 UXoU. UX,| =) (=D X (n, k),
k=1



trong do
X (k,n) = > X, N X, NN X, |
1< <2 <... <tk <0
Trong tong X (n, k) bo (i1, 4o, ..., i) 1lay tat ca cac td hop chap k ciia n va nhu

vay X (n, k) la tong clia C* s6 hang. N6i riéng ta co

X (n, 1) = [ Xa| + [Xaof + - + [Xa]
X (n,n)=|X1NXaN---NX,.

1.3 Nguyén 1y chim bé cau, dinh 1y Ramsey

1.3.1 Nguyén ly chim bd cau

Gid st ding r chiéc long dé nhot tat ci n+1 con chim Bo cau vdin > r. Khi
dé cé chiéc long phdi nhot it nhat [E] +1 con chim ([z] la phan nguyén cia so
r
thuc z).

Chatng minh. Gia st khong c6 mot chiée 1ong ndo nhdt nhiéu hon hodc bang
"1 41 con chim, c6 nghia mdi long nhét nhieu nhat 1a [ﬁ] con chim. Vi
r r
P} < nenr- [2] <r -2 —n<n+1 Khidé tong s6 chim ducc nhét hét
r r r r

trong r 1ong nhiéu nhat 14 n < n + 1 con chim, mau thuan. O

Vi du 1.3.1.
(i) Trong bat ky mot nhém 367 ngudi thé ndo cling ¢6 it nhat hai nguoi co
ngay sinh nhat giéng nhau béi vi chi c6 tat ca 366 ngay sinh nhat khac nhau.

(ii) Trong k¥ thi hoc sinh gidi, diém bai thi dugc danh gia béi mot sé nguyen
trong khoang tit 0 dén 10. Theo nguyén 1y chim bo cau, trong s6 12 hoc sinh

chac chan tim dudce hai hoc sinh c6 két qua thi nhu nhau

Nhan xét 1.3.2. Nguyeén Iy nay duge van dung trong nhiéu linh viie khiac nhau
dé chi ra su ton tai mot déi tugng véi tinh chat nao d6. Cai khé cia viec van
dung nguyén 1y nay la trong bai toan dang xét thi cai gi dudc coi 1a long va cai

gl dudgc coi 1a chim bo cau.



